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Introduzione @) COLMEGNA

Trattamentl termochimici e analisi GDOES

Scopodei trattamenti termochimicidi diffusione e conferire alla
superficie dei pezzitrattati specificheproprieta in funzione del
particolare elemento che viene fatto diffondere [ Q dzi Hellah 1 1 2
tecnica GDOESermette di valutare il profilo di concentrazione

dello strato trattato.

A Carbonio==== CARBURAZIONE
A Azoto ™= NITRURAZIONE

A Azoto+ OsSIgeNGes=) NITRURAZIONE PGSTSIDATA
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Glow DischargeOptical EmissionSpectroscopy

Tecnicadi analisi chimica quantitativo; combinazionedella scaricaal plasma (Glow
Discharggcont QI yhrediahtaspettroscopiaad emissioneottica (Optical Emission
Spectropy.

Vieneutilizzatoprincipalmente

AAnalisichimica(BULK)
AProfilo di concentrazione

Permette di studiareil processodi
diffusione alla basedei trattamenti
termochimicicome Carburazionee
Nitrurazione
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GD- GlowDischarge

A Finestra
) «I_[ZC—_—):]_H— Ar
A Plasmaprodotto attraversounascarica = ==
abagliore(glowdisharge inatmosfera o o
di Argon § ® ®
) _ _ N O O ANODO
A Sputtering, il plasma fortemente Vioto °
accelerato colpisce il campione I i O
estraendo gli atomi presenti in | X * ||
superficie m COCOI00OC0 Campione
, . . . F— | Sistemai
A Fotoni emessi sono il risultato del g_ raffteddamento
rilassamento RSt f QSat&QuiNtEa | (CATODO)
dalle specie atomiche I £ £ QAdell S NJ/ 2
plasma

' Atomo catodico O Atomo di Argon
' Atomo catodico eccitato

O Fotone @ Elettrone
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OE; Optical EmissionSpectrosconv

Fe
Fotomoltiplicatori “ N np

A Struttura atomica definisce la
differenza di energia tra lo stato
eccitato e lo stato fondamentaledi
ciascurelemento

Prisma

A LunghezzRk Q2 ydBifotoni emessi
e caratteristicadi ciascunelemento
presentenel campione

Alpha = 32° Beta=52°

A Quantificazione degli elementi nel
campione metallico e realizzata
attraverso dei fotomoltiplicatori
(Effettofotoelettrico)
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Quantificazione

[ QAYISYaAaidtr YA&dzNY GF LISNI dzy RFEG2 St SYS
nel plasma.

dove

c: frazioneelemento
gy resa di erosione
| : intensita

k: costante

— % massa
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Meccanismo nitrurazione gassosa
?NHg (T)
_____ ?"_T—@"?"“""

A AdsorbimentoNH,

A Decomposizioneatalitica : NEMHO et Hagf DO2+ H
A Passaggiazoto in soluzione solida

A Formazionedi nitruri : Fe + Moy TDFEN (FeN,Fe;N)
A Diffusioneazoto
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Diagramma di Staté-eN
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TRATTAMENTI TERMICI DEI METALLI

ht GNB Af fAYAOGS RA &l dGdz2NI T A2yS fQFT 202
sistemaFeN:
A 2@FeN): struttura CFC, tenore azaitatorno al 6%
A U(FeN): struttura EC, alto tenore azotoaggiore del 8%
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Strato nitrurato

Lo strato nitrurato viene solitamente
suddiviso in due zone distinte;

Coltre Bianca
Porosa

A Strato dei composti (coltre bianca) Sy _
fQFrT 202 8§ LINBaSyd@s F2ZNXYI RA
precipitati; nitruri O(FeN) + nitruri S
o@F¢e,N) + nitruri (Fe,Cr,M

U Zona compatta

ZONA DI DIFFUSIONE

U Zonaporosa (altotenore azotq

A Stratodi diffusioneY f QI T 202 8
presente prevalentemente disciolto
in soluzionesolidaU+ nitruri
(Fe,Cr,Mo0)
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Analisi GDOES

M "f“-:' o | |
R e i 5 | |
- :- _\ : ‘.-~ R
A o it S 10} |
iy e, kX
) | 15 1 ; L4 ngia 3 2 1
h 3 Rl L TR 1] I
{ o S . |
b i, . %‘. I e g ottt § fi
i 2 '- hN ]‘A 2 > I
MR i | |
] \4‘:\:7.’\. 3 . 4 4]
: ;;" i o L
b _— > 2
i : .'-'(‘1" P » 1
.?.L}“ o 0 5 10 15 20 25 30 35

[ QF Yyl AAA D5h9{ RA &GN 02 yAGNHzNF GA LIS
+ | f dzii I NB fQAy?fszyTI- RSIEA StSYSYGaA
+ fdziF NB f QAYFE dzSyT I RSA LI N} YSGUNR R
concentrazione di azoto

Caratterizzazione chimica dello strato nitrurato (individuazione delle fasi
precipitate)
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Nitrurazione

Spessore coltre bianca FerroARMCO
[ QI ydelledur@eR St { Qdrrhegeldi2
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Effetto degli elementi di lega

Provecondotte sudiversetipologie di acciaimantenendocostantii parametridi
nitrurazionegassosdannopermessadi verificarele seguenticaratteristiche
A FerroARMCOStrato barriera di soli nitruri di ferro. Assenza di nitmnmatrice

A Acciaibasso legati Elementinitrurigeni(Cr, Mo) inducono forteprecipitazione di
nitruri, anchenello strato diffusivo.



